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Energias renovaveis

Para onde caminha a geracio de energia do Brasil?

Em meio a danos ambientais cada vez mais aparentes no mundo, especialistas defendem o uso de energias renovaveis para diminuir

impactos como a emissdo de gases de efeito estufa e o aquecimento global. Um dos neios para isso € a substituicio do petrdleo como

elemento principal da matriz energética global por formas de maior eficiéncia, como solar e edlica. Segundo o diretor do Departamento de

Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas e Energia, Carlos Alexandre Pires, essa é uma das principais linhas de investimento do
governo federal em geragdo de energia.

O Brasil tem pouco mais de 40% de sua energia gerada por fontes renovaveis. Emrelagéio a geragfo de eletricidade, as hidrelétricas sdo as

principais forgas, responsaveis por 64% da produgdo. No entanto, a matriz ainda pouco diversificada nfo garante seguranga energgética,
resultando nuitas vezes em problemas de abastecimento, como a crise enfrentada pelo Brasil em2015.

Matriz elétrica brasileira

2015

fonte: Empress de Pesquisa Enemgetica - [PE, 206



Consumo final de energia por fonte

2015

fonte: Empresa de Pesquisa Enemetiva - [PE, 2016

O pais ainda caminha lentamente para disseminagio de fontes alternativas de energia, ao contrario de paises da Europa como a Alemanha,
onde a necessidade de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e o pouco potencial para gerar algumas energias renovaveis levaram ao
desenvolvimento de uma matriz renovavel, como a fotovoltaica (solar) ou a edlica. Segundo Carlos Alexandre, essas sdo o futuro da
geragio de energia no mundo, e o Brasil também caminha para expandi-las. “E aquela velha historia de ndo colocar todos os ovos em unma
mesma cesta. Em termos de administrag@o e de operagao de uma rede tdo complexa como € a de energia, vocé precisa ter varias fontes
ofertando em diversos momentos do dia e se complementando, quando necessario”, afirma.

Fatores como o baixo custo e facilidade de estocagem ainda favorecem as hidrelétricas no Brasil. Foto: Itaipu/Divulgagio

A logica da complementariedade seria parecida com a que ja flmciona hoje no sistema itegrado: nos periodos de seca, em que as
hidrelétricas operam com menos capacidade, a geracdo de eletricidade acaba sendo suplementada pelas termelétricas. A intengdo é que as
formas de energia renovavel ganhem espago cada vez mais. No entanto, dados do Boletim de Capacidade Instalada de Geragdo Elétrica -
Brasil e Mundo 2016, do Ministério de Minas e Energia, ainda ndo demonstram esse movimento. Embora 90% do total dos 9,5 GW de
poténcia instalada tenham sido de fontes renovavesis, as fontes hidraulica e de biomassa permanecem liderando essa expans3o.



Segundo o presidente da Associacdo Brasileira dos Investidores em Autoprodugdo de Energia (Abiap), Mério Menel, embora o setor tenha
um planejamento indicativo, ¢ dificil controlar essa expansdo, ja que emum leilio prevalece a fonte que oferece o menor custo. Ele explica
que a matriz elétrica brasileira comporta todas as fontes e tem bastante variedade, mas fatores como o baixo custo e facilidade de
estocagem ainda favorecem as hidrelétricas.

“A melhor forma que nds temos de armazenar energia € nos reservatorios das hidrelétricas. Se eu tenho um vento favoravel e estou gerando
muita energia eolica, eu economizo agua, entio aumento o volume do reservatorio e estoco energia, praticamente dentro do meu
reservatorio. Enquanto parou o vento, eu libero essa agua para produzir energia elétrica”, diz Menel.

Esse cendrio, no entanto, também vem sofrendo mudangas devido a outros fatores como a questio ambiental, que limita cada vez mais a
construcdo das hidrelétricas e também a seca severa que algumas regides vém sofrendo.

“Q Nordeste, que sofreu com falta de agua nos ultimos dois, trés anos, s6 niio teve um racionamento gracas a
[energia] edlica que esta fornecendo hoje cerca de 30% da necessidade da regido.”

Mario Menel, presidente da Associacio Brasileira dos Investidores em Autoproduciio de Energia (Abiap)

Para o Ministério de Minas e Energia, os principais desafios com a entrada dessas fontes sdo econdmicos e operacionais. Carlos Alexandre
explica que a questdo das intermiténcias de fortes como a edlica, que ndo ¢ gerada quando falta vento, ¢ da solar, que também fica parada
durante a noite, impactam diretamente no preco da energia elétrica ofertada. “Nosso Operador Nacional de Sistema precisa, a cada
mstante, balancear o quanto ¢ demandado de energia e o quanto é despachado.”

Pesquisa e desenvolvimento

O setor de Energia do Brasil deve investir, nos proximos 12 meses, um montante de R$ 450 milhdes em eficiéncia energética ¢ R$ 400
milhdes em pesquisa e desenvolvimento (P&D), segundo dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). Os recursos sdo resultado
da Lei9.991, de 2000, que determina a aplicagdo de 1% da receita operacional liquida de todas as empresas do setor elétrico nessas areas.
No setor de distribuicdo, o valor ¢ 0,9%, dividido em 0,5% em P&D e 0,4% em eficiéncia energética.



Torres de energia edlica. Foto: Alberto Coutinho/GovBA/Creative Commons

“Nio existe, a rigor, como executar eficiéncia energética em lugar nenhum do mundo sem uma grande soma de investimento”, afirma Carlos
Alexandre Pires, diretor do Departamento de Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas ¢ Energia.

A regulacio da liberdade as empresas para escolherem os temas em que vao investir. Mas desde 2008, a Resolucio Normativa n® 316 da
Aneel permite que o governo ordene os investimentos por meio das chamadas estratégicas. “Quando o terma ¢ muito relevante a gente acena
para o mercado: 'Olha! O investimento nesse tema ja esta pré-aprovado', ou seja, ja é caracterizado como nvestimento em eficiéncia
energética ou P&D”, diz o diretor da Aneel André Pepitone.

Ao longo desses anos ja foram realizadas 21 chamadas estratégicas; a tltima delas com o armazenamento de energia como tema. O
resultado desses investimentos ¢ um estado de constante transformacdo do setor, com a entrada de novas fontes de energia ou ainda o
desenvolvimento de solugdes para demandas. “A gente tem um pais que estd com dificuldade orgamentéria, e vocé ter disponivel
praticamente R$ 1 bilhdio para investimento nesse segmento [mostra que] tem recurso € tem iniciativa, ou seja, os agentes estdo
respondendo a contento com esses investimentos” diz André.

Historico

“Eficiéncia energética significa consumir menos energia para o mesmo nivel de produgio ou aumentar o nivel de producgo tendo o mesmo
consumo de energia” explica o diretor do Ministério de Minas e Energia Carlos Alexandre. O governo brasileiro trabalha com esse
entendimento desde 1984, quando motivado pela crise do petroleo, criou o programa de etiquetagem e, em seguida, o Programa Nacional
de Conservagao de Energia Elétrica (Procel).

A experiéncia sobre o tema culminou na publicagdo do Plano Nacional de Eficiéncia Energética, em 2011, no qual estiio previstas as
principais diretrizes para alcangar as metas do setor. “Do ponto de vista de politica ptblica, o Plano Nacional foi bem-sucedido.
Conseguimos que todos os ministérios pudessem executar suas politicas, tendo o Plano Nacional de Eficiéncia Energética como um norte”,
acrescentou Carlos Alexandre.

Por outro lado, faltavam os recursos para que grande parte das agdes fosse implementada. Em 2016, no entanto, o problema foi
solucionado coma publicagdo da Lei 9.991. Coma norma, parte dos recursos destinados a eficiéncia energética hoje também € direcionada
ao Procel, que prevé agdes de combate ao desperdicio de energia elétrica e a redugdo do consumo. Segundo Carlos Alexandre, para o
Ministério de Minas ¢ Energia, a eficiéncia energética pode ser dividida em dois componentes: um que demanda investimentos ¢ outro que
pode ser classificado de desperdicio e, portanto, ndo requer investimentos. Este ano, o Comit€ Gestor de Eficiéncia Energética publicou o
Plano de Aplicagéo de Recursos do Procel, que destina mais de R$ 107 milhdes a projetos na area.

Consumidor pode mudar perfil de distribuidoras



Rede de transmissdo de energia. Foto: Marcos Santos/USP imagens

O cenario da distribuigdo de energia no Brasil vem sofrendo uma revolugdo silenciosa. Uma das faces que provocam essas mudangas é a
producdo energética pelo proprio consumidor. Desde que a Aneel modemizou a Resolug@o 482/2012 — que regulamenta o setor — e
flexibilizou algumas normas, o nimero desse tipo de ligacdo as redes de distribuigdo cresceu consideravelmente: em dezembro de 2015
eram 1.731 conexdes. O nimero passou para quase 10,5 mil emmaio de 2017.

Para o presidente da Abiap, Mario Menel, esse crescimento logo vai se destacar na matriz elétrica, e por essa razio € necessario um debate
desde agora, para que haja tempo de desenvolver um planejamento para as mudangas que estdo por vir. Ele acredita, por exemplo, que o
monopolio de comercializagdo de energia pelas empresas de distribuigdo deixara de existir. “A evolugio tecnoldgica vai levar para que a
gente tenha uma separacdo. A parte de comercializagdo fica com uma determinada empresa, ou varias empresas, € a parte de fio, para vocé
ndo ter dois postes concorrendo, vai continuar com um monopolio”, explica.

Para o diretor do Departamento de Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas e Energias, Carlos Alexandre Pires, é necessario
associar o estimulo para geracdo distribuida a mecanismos legais que garantam a manutencdo do sisterma de distribuico, inclusive para que
a conmplementacdo da energia gerada pelo consumidor chegue até ele. “Isso esta acontecendo em todos os lugares do mundo, onde a
energia eolica e a solar estdo ganhando importancia, porque ao extremo vocé ndo teria distribuidora de energia.”

Mario Merel explica que em paises como Portugal esse modelo que separa distribuicio e comercializagio de eletricidade ja ¢ uma
realidade. “Mesmo que vocé ndo queira colocar energia no seu telhado, vocé escolhe o seu fornecedor de energia. E esse fornecedor, que é
uma empresa com expertise em colocar, olha para o seu caso e diz eu vou botar o painel em cima do teu telhado e vocé vai comprar
energia de mim, mas essa energia ¢ minha”, projeta. Para ele, o caminho € inevitavel. “Sao arranjos comerciais que vao surgindo em fungdo
do avango tecnologico, que ndo tem como vocé ser contra”, afirma.

No Brasil, grandes consumidores como redes de hotelaria e industrias ja escolhem seus fornecedores de eletricidade. O presidente da
Abiap explica que em cerca de cinco anos esse modelo chegara ao consumidor residencial. Para que a transicdo entre os modelos ocorra
de forma tranquila, ele explica, que é necessario haver planejamento desde agora. “Nao podemos esquecer que quem lastreou a expansio
do sistema como nds conhecemos hoje, em contratos de longo prazo, foram as distribuidoras, o mercado cativo. Agora vio deixar de
lastrear, ento, o sistema financeiro vai ter que entrar no setor elétrico e oferecer produtos que nos deem capacidade para financiar essa
expansdo.”

Placas de energia fotovoltaica. Foto: Soninha Vil/GIZ



Atualmente, o Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) € o tnico que financia o setor elétrico brasileiro, con
linhas de crédito de até 80% para energia fotovoltaica (solar), por exemplo. Devido a projetos de eficiéncia energética no Ministério de
Minas e Energia e na Aneel, desde o ano passado, a geragdo de energia a partir de fontes nfio renovaveis ndo esta mais entre as opgdes de
financiamento para o setor. No entanto, para Mario é necessario ir além e atrair outros bancos, criando um funding, ou seja, uma captagio
de recursos para investimento, que podera ser saudavel para o setor. “Naturalmente, isso vai implicar em custos reais. Pode ter um aumento
no comego? Pode. Mas a competigio acaba dimnuindo os custos.”

Brasil: potencial para energia solar é pouco explorado

A energia solar de geracio fotovoltaica é a menos consumida entre as formas renovaveis que compdem a matriz elétrica do Brasil. Apenas
0,01% do que foi gerado no pais em 2015 resultou dessa tecnologia, que usa paindis de silicio para coletar raios de luz solar. Essa
modalidade ¢, no entanto, a fonte preferida de quem escolhe gerar eletricidade para consumo proprio.

De acordo com a Aneel, das mais de 10 mil unidades de geraciio distribuida — modalidade na qual o proprio
consumidor gera e injeta eletricidade na rede da cidade — 9,9 mil sdo usinas fotovoltaicas.

Como funciona

A energia solar ¢ gerada pela luz do sol, que incide diretamente ou por meio de reflexo em painéis de materiais semicondutores (silicio).
Esses tltimos contém céhulas menores, que ficam dispostas em duas canadas, wa positiva e outra negativa. Quando a energia do sol chega,
o material semicondutor faz com que os elétrons se movimentem entre as duas camadas e geremuma corrente elétrica continua.

Como as pessoas consomem eletricidade por meio de uma corrente alternada, é necessario o uso de um inversor para transformar a
corrente continua.

Células fotovoltaicas
Recebe os raios solares através das
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Distribuicao

O diretor da Aneel, André Pepitone, afirma que a Agéncia atua em duas vertentes para difundir a energia solar no Brasil. Uma ¢ a geragdo



distribuida, que vem crescendo conforme diminui o prazo para recuperar o investimento. Outra s@o os leildes para comprar energia solar de
forma centralizada.

Pepitone explica que o Brasil tem um grande potencial para a geragdo de energia solar, superior até ao de outros paises onde esse tipo de
fonte ¢ bastante usado para gerar energia elétrica. Segundo ele, a Alemanha, por exemplo, tem indice de irradiagio que resulta em 900 e
1.250 quilowatts-hora (kWh) por metro quadrado (1m2) por ano divididos em seu territorio e, na Espanha, o niimero varia de 1.200 a 1.850
KWh m2/ano. Enquanto isso, o Brasil produz entre 1.500 e 2.400 K Wh nm2/ano. “Observe que o pior sol do Brasil, que esta 1 no Parana
e temuma irradiagdo de 1500KWh m2/ano, € superior ao melhor sol da Alemanha”, compara.
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Casa Solar: convénio transformou local em centro de treinamento de energias renovaveis. Foto: Soninha VillGIZ

QO pior sol do Brasil, que esta 14 no Parani e tem uma irradiacio de 1500K'Wh m2/ano, é superior ao melhor sol da
Alemanha.”

André Pepitone, diretor da Aneel

Com o cenario promissor no mercado, em 2009, o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai) de Taguatinga, cidade do Distrito
Federal, passou a pensar na formagao profissional de mfio de obra para atender a demanda e construin um Centro de Demonstragdo de
Energias Renovaveis, a Casa Solar. A diretora do Senai Taguatinga, Janaina Braga D'Almeida, conta que inicialmente o local funcionava
apenas como um centro de demonstragdo, uma espécie de vitrine das novas tecnologias. Em 2016, um projeto de cooperagdo técnica com
a Agéncia Alemi de Cooperago Internacional GIZ o transformou um centro de treinamento de energias renovavess.

Com 4,5 KW de poténcia instalada, a casa é estruturada de forma que possibilite condigdes reais para todo o processo de montagem,
instalagdo e mamutengdo do sisterma. S3o trés telhados de materiais diferentes — metal, cimento e ceramica —, montados ao lado da casa com
seis placas cada um. Justas elas geram ao més 250 Kwh, que estdo ligados a rede de distribuicdo da cidade e quando no consumidos pelo
proprio Senai voltam em forma de crédito para consumo futuro.

Além dos telhados, os aprendizes t€m acesso ao sisterma de inversores que transformam a corrente contimua em alternada e aprendem a
fazer a instalagdo para funcionamento em baterias ou ligado ao sisterma de distribuicdo da cidade. Segundo Janaina, entre julho de 2016 a



abril de 2017, 400 alunos participaram de trés cursos voltados a energia fotovoltaica e de outros dois cursos de energia solar térmica.

Estacionamento solar na UFRJ. Foto: Soninha Vill'GIZ

No campus da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), a geragio de energia fotovoltaica também ¢ uma realidade. Nc
estacionamento anexo ao Centro de Tecnologia, foi criada uma cobertura para 51 carros que fimciona como miniusina. Com414 painéis de
energia solar, a estrutura tem capacidade instalada de 99 quilowatts-pico (Kwp) e chega a gerar 140 mil Kwh por ano — eletricidade
suficiente para abastecer até 70 casas.

O estacionamento solar ¢ um dos projetos desenvolvidos pelo Fundo Verde de Desenvolvimento e Energia para a Cidade Universitaria da
UFRIJ — que ¢ financiado com recursos da isengdo do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) na conta da propri
nstituigdo — e 0i criado com o objetivo de aumentar a eficiéncia energética, melhorar a mobilidade e promover o uso consciente dos
recursos hidricos no campus. ‘“Pensamos no beneficio de gerar uma energia renovavel, alimentar a rede de energia e também promover a
sombra para os carros”, explica a gerente do escritorio de projetos do Fundo Verde, Andrea Santos.

Além do estacionamento solar, o Fundo Verde pretende implantar mais dois projetos de geragdo de energia fotovoltaica na Itha do Funddo:
um prédio com placas solares fotovoltaicas € uma usina solar.

Biogas ¢ alternativa para residuos do esgoto



O lodo resultante do esgoto em Curitiba esta prestes a ser transformado em energia elétrica, para abastecer a propria estagio de tratamento
de agua da capital paranaense. O processo de conversdo de matéria orginica em gases que podem gerar energia € antigo, mas o
aproveitamento do lodo em grande quantidade é uma novidade.

Restos de alimentos, residuos da pecudria ¢ da agricultura e até dejetos sdo matéria organica que podem virar biogas. O processo,
conhecido como biodigestdo, aproveita a agdo das bactérias que se alimentam dessas substéincias em ambientes sem oxigénio e transformam
tudo em gases como metano, didxido de carbono e oxigénio. Esses gases, quando injetados em grupogeradores, servem tanto para gerar
energia térmica quanto eletricidade. Em uma estagfio de tratamento de agua, as bactérias estdo presentes e produzem os gases que, muitas
vezes, acabam sendo liberados e causam danos ao meio ambiente.

Potencial

Por ter uma participagdo ainda pequena na matriz energética brasileira, o biogas — junto a outras fontes energéticas como o biodiesel — €
classificado de biomassa.

Segundo dados divulgados pela Empresa de Pesquisa Energética, no ano de 2015, a participacio da biomassa no
setor como um todo foi 8%. No entanto, o potencial dessa fonte de energia no pais ¢ bastante relevante: a
Associaciio Brasileira de Biogas e Biometano (Abiogas) afirma que o Brasil produz 7 milhées de metros cubicos
() de lodo por dia, 15 milhdes de m3 de residuos de alimentos e 56 milhées de m3 de sucroenergético por dia
(producéo de energia a partir de cana-de-actcar).

Esse potencial foi identificado pela Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar) em Curitiba, onde a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Belém recebe 840 litros de esgoto por segundo diariamente. Apos o processo de tratamento, essa quantidade gera entorno de 600
metros cubicos de lodo por dia.

—

elétrica. Foto: Soninha Vill/GIZ

Biogas produzido sera transformado em energia



Segundo o engenheiro da Sanepar Charles Carneiro, esse residuo sera depositado em biodigestores construidos proximo ao sisterma de
tratamento do esgoto, misturado a outros materiais organicos dispensados por grandes produtores de alimentos. O biogas produzido sera
transformado em energia elétrica por meio da usina com poténcia instalada de 2,8 mega-watts (MW), e o residuo pos-digerido passara por
uma secagem térmica para virar biofertilizante ou carvdo. Esse material serd usado no proprio processo de secagem

O engenheiro Gustavo Possetti, da Assessoria de Pesquisa e Desenvolvimento da Sanepar, explica que com a implantagéo da usina de
biogas todo o processo passa a ser sustentavel. “Além de tratar o esgoto promovendo a saude publica e a limitagdo de impactos ambientais,
nos tentamos gerenciar da forma mais correta possivel todos os subprodutos que advém desse processo.”

O primeiro passo para a instalagdo da usina foi verificar o potencial de produgio e das caracteristicas do biogas das estagdes de tratamento.
“A partir desse projeto geramos as primeiras diretrizes que poderiam orientar a recuperagdo energética desse material, em fingdo das
escalas das estagdes e consequentemente em fungdo de cada uma das propostas de utilizagdo”, conta Possetti.
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Usina de Curitiba entre em fimcionamento no segundo semestre de 2017. Foto: Soninha Vil/GIZ

Antes de construir a usina em Curitiba, a Sanepar fez uma primeira experiéncia, em 2009, na ETE Ouro Verde, em Foz do Iguagu. De
acordo com o engenheiro, 1a foi possivel estudar as caracteristicas da produgdo do biogas e adquirir experiéncia para compreender o
processo de geragdo distribuida de eletricidade e do sistema de compensagdo. Isso viabilizou a efetivagio da planta de biogas ainda maior,
na ETE Belém, ligada a rede de distribuicdo da cidade, com possibilidade de gerar créditos para desconto na conta de luz da companhia.

A previsdo € que a usina de Curitiba entre em fincionamento no segundo semestre de 2017, mas a energja deve comegar a ser gerada
efetivamente apenas 180 dias depois da inauguracdo, prazo necessario para que os biodigestores gerem gases suficientes para ligar as
maquinas. Emuma segunda etapa, a planta de Biogas na Sanepar terd a capacidade instalada ampliada para 5,6 MW.

Crise hidrica no Nordeste impulsiona energia edlica

Os niimeros ndo deixam duvida quanto a condigdo favoravel do Brasil, com ventos fortes e continuos, para a geracdo de energia edlica. No
ano de 2016, por exemplo, a média da relagio entre a capacidade instalada nas usinas eolicas no pais e a efetiva geragdo de energia foi de
40,7%, enquanto a média mundial ¢ de apenas 23,8%.



Usinas edlicas tém sistema muito parecido com o de um catavento gigante. Foto: Soninha Vill/GIZ

Essas usinas tém sistema muito parecido com o de um catavento gigante, que permite o aproveitamento dos ventos para gerar eletricidade.
Os aerogeradores, como s3o chamados, tém trés pas que se movimentam e propulsionam um rotor, conectado a um eixo, que move um
gerador elétrico. Uma engrenagem multiplica a velocidade o suficiente para garantir energia para a geragdo da eletricidade, que desce da
torre por cabos que vao até a rede de transmissao.

Segundo dados divulgados pela Associaciio Brasileira de Energia Eolica (ABEEdlica), essa modalidade em 2016
representou apenas 6% da matriz elétrica brasileira. No entanto, o0 avanco do uso da geraciio eélica, com um
aumento de 55% de capacidade instalada em usinas espalhadas principalmente pelo litoral, mostra um mercado

promissor alavancado pela crise hidrica severa na Regiio Nordeste.

Diretor de engenharia da empresa responsavel pelo complexo edlico de Taiba, em Fortaleza (CE), Luciano Freire acredita que a geragdo
por essa fonte renovavel tende a se expandir e ocupar o espago das usinas termelétricas nas novas demandas. Ele explica que ¢ exatamente
no periodo em que as hidrelétricas menos produzem energia que os ventos sopram mais forte no pais. “O Brasil € privilegiado do ponto de
vista energético, a nossa matriz € superlimpa, a geragdo hidrelétrica predomina, mas cada vez mais a gente vai perceber a inclusdo da
geracdo edlica e da geragdo solar. Sem falar da geragdo de biomassa, que nas regides Centro-Oeste e Sudeste tem também uma
importancia muito grande.”

Na Regiiio Nordeste, essa ja ¢ uma realidade. E 14 que finciona o complexo Taiba, formado por trés usinas que somam 27 aerogeradores.

Com poténcia instalada de 57 megawatts (MW), o gerador foi vencedor do primeiro leilio de energia de reserva, em 2009, e hoje se soma

aos 10,75 GW de poténcia eolica, espalhados pelo Brasil, em 430 parques. O estado do Ceara esta entre os quatro maiores produtores de
energia edlica do pais, junto com Rio Grande do Norte, Bahia e Rio Grande do Sul. “A gerac@o eolica tem uma importancia capital hoje
para o Nordeste. Ela representa cerca de 40% da necessidade de energia para a regifio. Em alguns periodos do ano, ela chega a suprir mais

de 60% da demanda de energia daqui”’, acrescenta Freire.

A empresa em que Luciano Freire trabalha tem quatro parques edlicos em funcionamento e dois em construgdo. Um deles funcionara de
forma hibrida — gerago edlica e solar fotovoltaica — devido ao regime de vento da regido, que tem maior intensidade a noite. “Durante o dia
vocé tem vale de vento, consequentemente um vale de produggo de energia, que ¢é totalmente complementar com a geragdo solar. Com a
baixa geracdo edlica, se constroi nas adjacéncias um complexo solar que vai atuar como complemento”, explica Luciano. A estimativa,



segundo ele, ¢ de que o projeto que esta em desenvolvimento em Caldeirdo Grande, no Piaui, resulte em uma produg@o de 400 MW de
geracdo eolica e 120 MW de geragdo solar.

Biometano: alternativa ao combustivel fossil

A emissdo de gases de efeito estufa por veiculos e atividades como a agropecuaria ainda sio um desafio para o Brasil, que tem na geragdo
de energia limpa um grande aliado: o biometano. Combustivel menos poluente, o biometano é mais econdmico que o etanol e ainda ¢
produzido por dejetos e efluentes, o que garante destinagdo adequada a esses residuos.

N
i

L e
{ | /]

-
L
"

Assim como o biogas, o biometano ¢ produzido por meio da decomposigo de matéria organica. Foto: José Cruz/Agéncia Brasil

Assim como o biogas, o biometano ¢ produzido por meio da decomposicdo de matéria organica, na auséncia do oxigénio. No entanto, para
atingir a quantidade de metano necessaria para uso como combustivel veicular, o material passa por um processo de purificagdo.

Em 2015, a Agéncia Nacional de Petroleo (ANP) regulamentou o biometano, reconhecendo o gas como combustivel
similar ao Gas Natural Veicular, com a vantagem de nio ser de origem fossil, portanto nio renovavel.

Segundo o assessor de Energias Renovaveis da Itaipu Binacional, Paulo Afonso Schimidt, mais do que uma tendéncia, o biometano ¢ uma
necessidade. “Ha um estudo que demonstra que se a gente considerar todo o potencial de produgio de biogas do pais, ¢ algo superior ao
volume de produgdo hoje de Itaipu, entdo, isso demonstra que ha um potencial enorme a ser explorado”, compara.

Em 2014, a empresa integrou a sua frota o uso de veiculos movidos por biometano e instalou em suas dependéncias um posto para
abastecimento. Posteriormente, a frota cresceu e, na tltima semana, a maior produtora de energia hidrelétrica do nmundo inaugurou a
primeira planta de biometano que usa como matéria-prima a mistura de esgoto, poda de grama e alimentos descartados por restaurantes.

A tecnologia ¢ totalmente desenvolvida em Foz do Iguacu e é pioneira. Até entdo, o biometano do Brasil era produzido unicamente por
dejeto de animais. Os residuos resultantes do processo de produgdo serdo transformados ainda em biofertilizantes. “Retiramos os residuos
que seriam potenciais poluentes da natureza, transformamos em energia sustentavel, renovavel e devolvemos os nutrientes ao planeta. Entio,
comisso nds, na verdade, imitamos a natureza com um processo que ¢ absolutamente natural”, diz Paulo Schimidt.



Microusina de energia solar fotovoltaica abastece 70 veiculos. Foto: José Cruz/Agéncia Brasil

Para atender parte da demanda de eletricidade gerada pela planta de combustivel renovavel, a empresa instalou uma microusina de energia

solar fotovoltaica no local. Sdo 12 placas que juntas tém capacidade instalada de 3 quilowatts-pico (KWp) e geram cerca de 350
quilowatts-hora (Kwh) por més. Segundo o engenheiro eletricista do Parque Tecnologico de Itaipu Thiago Lippo, o projeto também faz
parte das atividades de pesquisa e desenvolvimento da empresa, e sera monitorado assim como a planta de biometano. A unidade de

demostragdo tem capacidade de produzir 4 mil metros cibicos de biometano por mes e ja abastece 70 veiculos, mas pode abastecer até

300 por mes.

De acordo com pesquisadores do Centro Internacional de Energias Renovaveis-Biogas (CIBiogas), o gasto por
quilometro rodado de combustivel biometano é de RS 0,26, enquanto o do etanol é de RS 0,36.

O monitoramento dos resultados obtidos com a nova planta tem como objetivo consolidar um modelo de negbcio vidvel para ser replicado
na regifio e, posteriormente, em todo o pais. A proposta da empresa, diz Vianna, ¢ desenvolver a tecnologia e disponibilizar para os
produtores rurais ¢ municipios. “Quando Itaipu chegou aqui, ela imundou terras férteis e essas terras estio fazendo com que a gente produza
energia, energia limpa. Entdo, nada mais justo que a gente devolva um pouco mais para a regido”, diz o diretor-geral brasileiro de Itaipu.
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